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OZET

Bu calismada koklear implant ve isitme cihazi kullanan gocuklarin dil ve
dinleme becerilerini degerlendirmek amaglanmistir. Galismaya katilan go-
cuklarin 18'i koklear implant, 7°si isitme cihazi kullanmaktadir. Gocuklarin
yaglari 43-84 ay arasinda degismektedir. Ortalama implant kullanma siiresi
27 ay, cihaz kullanma siiresi 39 aydir. Gocuklarin tamami ayni egitim kuru-
muna devam etmekte olup sdzel egitim almaktadirlar. Konugmayi algilama
becerilerini 6lgmek icin ilk konusmayi algilama testi (IKA) ve Hacettepe fo-
netik dengeli iki ve tek heceli kelimeler kullanilmistir. Dil gelisimleri “Test of
Early Language Development-3” (TELD-3) Tiirkgce uyarlamasi kullanilarak
degerlendirilmigtir. Test sonuglarina gore isitme cihazi kullanan gocuklar
ile koklear implant kullanan ¢ocuklarin dil performanslari arasinda anlamf
bir farkllik yokken, agik set kelime ayirt etme becerileri agisindan kokle-
ar implanth ¢ocuklarin performansinin isitme cihazi kullanan yagitiarindan
daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Dil ve isitsel ayirt etme performanslari
ile implant kullanim siiresi ve aile egitimine baslama yasi arasinda anlamli
iliski oldugu bulunmustur. Her iki grupta performansi ortalamadan farklilik
gosteren gocuklar bireysel olarak tartigiimigtir.

Anahtar kelimeler: Dil becerisi, dinleme becerisi, isitme cihazi, igitme ka-
yiph gocuklar, koklear implant

SUMMARY

Evaluation of language and listening skills of the children with hearing
loss who use cochlear implants and hearing aids

In this study it was aimed to evaluate language and listening skills of chil-
dren who were using cochlear implants and hearing aids. Of the children
who participated in the study, 18 and 7 were using cochlear implants and
hearing aids, respectively. Ages of the children were between 43 to 84
months. Mean durations of implant use and hearing aid use were 27 and 39
months, respectively. All the children were attending to the same education
institute, and taking verbal education. Early speech perception test (ESP)
and Hacettepe phonetically balanced two and single syllable word tests
were used to assess speech perception skills. Language development was
assessed by using Test of Early Language Development (TELD-3) Turkish
version. According to the test results no significant differences were ob-
served between the language development performances of children using
hearing aid and cochlear implant, whereas performance of children with im-
plant was better than that of children with hearing aid with respect to open
set speech perception skills. A significant correlation was observed between
the language and speech perception skills, and duration of implant use and
the age of starting family education. Children with a performance different
from the mean in each group were discussed individually.

Key words: Language skill, listening skill, hearing aid, children with hearing
loss, cochlear implants
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Giris

Dogustan veya dil 6ncesi donemde ortaya ¢ikan
isitme kaybi, ¢cocugun dil gelisimini olumsuz yoénde
etkileyerek yasamin biitiin alanlarinda normal isiten
yasitlarindan farkhilasmasina neden olabilmektedir
(1). Erken donemde isitme kaybinin teshis edilerek
cocugun cihazlandirilmas: ve egitimine baslanmasi
dil gelisiminin gerceklesmesini saglayarak bu olum-
suzluklar biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirabilir.

Isitme cihazlariyla konusma seslerini algilayama-
yan isitme kayiph cocuklar i¢in ise koklear implantlar
bir secenek olarak son 20 yilda diinyada ve Tiirkiye’de
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Bununla
birlikte koklear implant kullanan ¢ocuklarin da isit-
me cihaz1 kullanan ¢ocuklarda oldugu gibi dil geli-
simi, konusma anlasilirligi ve konusmay1 ayirt etme
becerilerinde 6nemli bireysel farkliliklart oldugu g6z-
lenmektedir (2-8).

Koklear implanth ¢ocuklarin dil ve konusma bece-
rilerinin gelisimini etkileyen faktorleri arastiran ca-
lismalar cocugun ameliyat tarihindeki yasi, implant
kullanim siiresi, ameliyat Oncesi ve sonrasi aldig1 egi-
tim, aktif elektrot sayist ve uygun programlamanin
(3,9,10), cocugun ameliyat sonras: dil gelisimini etki-
leyen 6nemli degiskenler oldugunu ortaya koymus-
tur. Benzer faktorler isitme cihazi kullanan ¢ocuklar-
da da dil gelisimini etkilemektedir (1,11).

Cocugun ameliyat tarihindeki yas1 bir¢ok c¢alisma-
da ameliyat sonrasi implanttan saglanan fayday: en
iyi gosteren degisken olarak bildirilmektedir. Buna
gore ameliyat tarihinde ¢ocugun yasi ne kadar kiigiik-
se, ameliyat sonrasi gozlenen gelisim de o kadar hizli
olmaktadir (8-11). Degisik ¢alismalar 1 yastan once
implant uygulanan ¢ocuklarin énemli bir kisminin
dil becerilerinin normal isiten yasitlarina yakin hizda



gelistigini (9,10,12), 2 yastan 6nce ameliyat olan ¢o-
cuklarinsa 5 yas civarinda normal isiten yasitlarinin
dil seviyesine yaklastigini gostermektedir (8-10). Ben-
zer sonuglar ozellikle dogumdan sonraki ilk 6 ay i¢in-
de cihazlandirilan ve egitimine baslanan isitme ciha-
71 kullanan ¢ocuklar icin de bildirilmektedir (13,14).

Koklear implant performansinda implant kulla-
nim siiresi ve isitsel deneyimin 6nemi de gelisimi
etkileyen diger bir faktor olarak vurgulanmaktadir
(3,5,7,15). Bes yasindan 6nce koklear implant kullan-
maya baslayan cocuklar isitsel ayirt etme testlerinde
kendileriyle ayni siiredir implant kullanan ancak ge¢
ameliyat olmus cocuklara gore daha iyi performans
gostermektedirler (12). Bu durumda kronolojik yas
yaninda isitme yas1 kavraminin da degerlendirmeler-
de kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir (10,11,15).

[sitme kayipli ¢ocuklarin sozli dil edinmelerinde
aldiklart egitimin 6nemi uzun yillardan beri bilin-
mektedir (9,11). Implantl ¢cocuklarin dil gelisiminde
egitimin etkisini arastiran c¢alismalara bakildiginda
isitme cihazi kullanan ¢ocuklarda oldugu gibi ame-
liyat sonrasi sozel egitim alan ¢ocuklarin dil beceri-
lerinin, isaret diliyle egitim alan veya sozel egitimle
birlikte isaret destegi alan ¢ocuklara gore daha hizli
gelistigi goriilmektedir (2,10).

Benzer sonuglar Tiirkiye’de implant kullanan ¢o-
cuklarla yapilan calismalarda da rapor edilmektedir
(16-18). Ameliyat tarihinde 2 yastan kiiciik, 2-5 yas
arasl, 5-8 yas arasi ve 8 yastan biiyiik olan ¢cocuklarin
ameliyat sonrasi ilk 30 ay icindeki isitsel ayirt etme
becerilerini degerlendiren Belgin, 2 yas oncesi imp-
lant uygulanan cocuklarin kelime ayirt etme bece-
rilerinin digerlerine oranla ¢ok daha hizli gelistigini
bildirmektedir (17). 5-8 yas arasi implant uygulanan
cocuklardan elde edilen kelime ayirt etme puanlari-
nin 2-5 yas arast implant uygulananlardan farklilas-
madigini belirten Belgin, bu grupta ge¢ implantasyon
yasina ragmen yiiksek skor elde edilmesini diizenli
cihaz kullanimi ve sistemli 6zel egitim alinmasina
baglamaktadir.

Akin ve ark. (16) ile Ozdemir (18) farkh yas grupla-
rindaki ¢ocuklarin isitsel ayirt etme becerilerini EARS
test takimini kullanarak degerlendirmislerdir. Akin ve
ark. 8 yastan sonra implant uygulanan cocuklarda da
kullanim stiresi ile birlikte ayirt etme becerilerinin ge-
listigini ve 6 yillik kullanim siiresi sonunda ge¢ imp-
lant uygulanan c¢ocuklarin da acik uc¢lu kelime ayirt
etme skorlarinin %80’lere ulastigini gostermektedir-
ler (16). Bununla birlikte Belgin (17) gibi, Akin ve ark.
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da ameliyat oncesi cihaz kullanimi, ameliyat 6ncesi
dil becerileri ve diizenli 6zel egitim gibi faktorlerin bu
cocuklarin basarisini etkiledigini vurgulamaktadirlar
(16). Ameliyat 6ncesi diizenli isitme cihazi kullanma-
mis ve egitim almamis ¢ocuklar ayni gelismeyi gos-
termemektedirler.

Tirkiye’'de isitme kayipli cocuklarla yapilan calis-
malar incelendiginde farkli egitim ortamlarindan ge-
len implanth cocuklarn isitsel alg1 becerilerinin ve
bu becerilerin gelisimine etki eden faktorlerin deger-
lendirildigi, ancak alic1 ve ifade edici dil becerilerine
iliskin degerlendirmelerin verilmedigi goriilmektedir.
Isitme cihaz1 kullanan ¢ocuklarin dinleme ve dil be-
cerilerinin degerlendirilmesine iliskin calismalar ise
daha da sinirli sayidadir (1,19,20). Bu nedenle bu
calismada ayni egitim kurumunda okul Oncesi egiti-
me devam eden, koklear implant veya isitme cihazi
kullanan isitme kayipli ¢cocuklarin isitsel ayirt etme
ve dil becerilerinin degerlendirilerek, bu becerileri et-
kiledigi belirtilen degiskenlerle aralarindaki iligskinin
incelenmesi amac¢lanmastir.

Gereg ve Yontem

Anadolu Universitesi Isitme Engelli Cocuklar Egi-
tim ve Arastirma Merkezi'nde (ICEM) okul 6ncesi
egitime devam eden orta, ileri ve ¢ok ileri derecede
isitme kayipl 25 cocuk bu arastirmanin katilimcilari-
ni1 olusturmaktadir. Cocuklarin 18’i koklear implant,
7’si isitme cihazi kullanmaktadir. Bir ¢cocuk hari¢ bii-
tlin cocuklarda acik alan cihazli/implantl isitme esigi
seviyesi 250-4000 Hz araliginda 35-40 dBA’dir. Cok
ileri derecede isitme kayipl olup, isitme cihazi kul-
lanan bir ¢ocugun cihazli isitme esigi seviyeleri 250-
2000 Hz araliginda 45 dBA, 4000 Hz’de 68 dBA’dir.

Cocuklarin tamami okul egitimine baslamadan
once degisen sirelerde aile egitimi almislardir. Aile
ve okul egitimi programlar isitsel-s6zel programlar-
dir. Ogrencilerin 7’si ilkogretim okul éncesi 1. sinif,
4’11 okul oncesi 2. sinif, 14’1 okul 6ncesi 3. sinif 6g-
rencisidir. Siniflarda isitme kaybina ek baska prob-
lemleri oldugu saptanan 4 ¢ocuk calismaya dahil
edilmemistir.

implant kullanan c¢ocuklarin yaslar1 43 ile 84 ay
arasinda degismektedir. Yas ortalamasi 62+11.6 aydir.
Implant kullanim siiresi ortalamasi 27+12.4 aydir. En
kisa kullanim siiresi 6 ay, en uzun kullanim siiresi 48
aydir. En erken implant yas1 21 ay, en gec¢ implant
yast 51 aydir. Bu c¢ocuklar ameliyat oncesi ortalama
12 ay isitme cihaz1 kullanmiglardir. Cocuklardan bi-
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risi implant oncesi isitme cihazi kullanmamustir. ilk

implant programlama tarihinde ortalama yas 35+8.1

aydir. Cocuklarin 8'i Clarion (Auria), 7’si Med-el

(Opus 2), 3"t Nucleus (Freedom) marka cihazlar kul-

lanmaktadirlar.

Isitme cihazi kullanan ¢ocuklarin yaslar1 43 ile 77
ay arasinda degismektedir. Yas ortalamasi1 59+13.6 ay-
dir. Cocuklarin isitme cihazi kullanim siiresi ortalama
39+48.6 aydir. Cihazlandirma yas1 ortalama 19+11.7
aydir. Isitme cihazi kullanan ¢ocuklarin 2’si orta, 4'ii
ileri, 1'i cok ileri derecede kayiphdir. Isitme cihazi
ve koklear implant kullanan c¢ocuklarin oOzellikleri
Tablo I'de verilmektedir.

Biitiin ¢ocuklarin anne-babalar1 normal isitmekte-
dirler. Bes cocugun isitme kayipl birer kardesi daha
vardir. Bu ¢ocuklarin isitme kayipl kardesleri de isit-
me cihazi/koklear implant kullanmakta ve sozel egi-
tim almaktadirlar. Aileler alt-orta sosyoekonomik se-
viyeden gelmektedirler.

Isitsel ayirt etme testleri: Isitsel ayirt etme becerisini
degerlendirmek i¢in 3 ayr test uygulanmaistir:

Ik konusmayr algilama (IKA) testi: Geers ve Moog ta-
rafindan gelistirilen ESP testinin uyarlamasidir. Kapa-
I1 uglu bir testtir. Test kelimeleri resimlendirilmistir.
Uygulamada ¢ocuk kendisine sdylenen kelimeyi 12
secenek arasindan secerek gosterir. Bu test isitsel algi-
y1 4 kategoride degerlendirir:

e Grup 1’de yer alan ¢ocuklar isitsel olarak konusma
seslerini ayirt edememektedirler.

e Grup 2’'de yer alanlar isitsel olarak farkli uzunluk-
taki kelime ve ctumleleri ritm ve intonasyon gibi
isitsel ipuglarimi kullanarak ayirt edebilmektedirler.
Bu gruptaki cocuklar konusmay1 anlayabilmek icin
gorsel ipuclar ve dudak okumaya biiyiik ol¢tide ih-
tiya¢c duymaktadirlar.

e Grup 3'dekiler isitsel olarak benzer 6zelliklere sahip
kelimeleri genellikle ayirt etmekle birlikte dudak

okuma ile birlikte ayirt etme performanslar art-

maktadir.

e Grup 4’de yer alan ¢ocuklar ise isitsel bilgiyi tist di-
zeyde kullanmakta, bildikleri kelime, ctimle ve gra-
mer yapilarini ayirt etmede dudak okuma ve gorsel
ipuclarina genellikle ihtiya¢ hissetmemektedirler.
Grup 4’e giren cocuklar agik uclu kelime testlerini
yapabilirler.

Testin Tirkge'ye uyarlanmasi, gecerlik ve giive-
nirlik caligmasi isitme kayipli ¢ocuklarla gerceklesti-
rilmistir (21). Standart ve kelime bilgisi sinirli olan
cocuklar icin diisiik versiyonu bu calismada kullanil-
mistir. Cocuklarin uzunluk ve vurgu algisin1 6l¢gmek
amactyla birbirinden farkli uzunlukta (muz, kamyon,
pantolon, ayakkabi gibi), ¢ocuklarin kelime bilgisi
icinde ve resimlenebilir 12 kelime kullanilmaktadir.
Benzer ozellikteki kelimeleri ayirt etme becerisi icin
unliintin sabit kaldigl, tinsiizlerin degistigi, resimle-
nebilir kelimeler (bayrak, bardak, masa, tavsan gibi)
kullanilmaktadir. Isitsel bilgiyi daha etkin kullanip
kullanmadiklarini 6l¢mek i¢in ise tek heceli, ayni tin-
stizle baslayan resimlenebilir kelimeler kullanilmak-
tadir (kus, kiz, kol, kek gibi). Her alt testte yer alan
12 kelime sans faktoriini diisirmek amaciyla ikiser
kez ve belli bir sira takip etmeden sunulmaktadir. Her
bir alt testten ¢cocugun alacagi en yiiksek puan 24'tir.
Uzunluk ve vurgu algilama testinde 16 ve daha az
puan alan ¢ocuk Grup 1 olarak degerlendirilir ve teste
devam edilmez. 17 ve daha ¢ok puan alan cocuk ise
Grup 2 olarak degerlendirilir ve iki heceli tinsiiz ayirt
etme testi uygulanir. Bu alt testte 16 ve daha az puan
alan ¢ocuk Grup 3 olarak degerlendirilir ve teste de-
vam edilmez. 17 ve daha ¢ok puan alan ¢ocuga tek
heceli kelime ayirt etme testi uygulanir. Bu alt testten
12 ve tizeri puan alan ¢ocuklar Grup 4 olarak deger-
lendirilir ve agik set kelime ayirt etme testleri uygu-
lanir. Diisiik versiyonda daha az sayida kelime daha

Tablo 1. isitme cihazi (iC) ve koklear implant (Ki) kullanan gocuklarin yas, cihaz kullanimi ve aile egitimi siireleri

ic (ay) Ki (ay) ic (ay) Ki (ay) ic ki

aralik aralik orfalama Ss ortanca ortalama Ss ortanca n n
Yas 43-77 43-84 59.3 13.6 56.0 62.0 11.6 65.0 7 18
Cihaz kullanmaya baglama yasi 05-35 10-37 19.5 11.78 20.0 21.2 84 21.0 7 17
Cihaz kullanma siiresi 33-58 05-24 39.8 8.6 37.0 12.5 6.3 120 7 17
implant yas - 21-51 - - - 35.3 81 345 - 18
implant kullanma siiresi - 06-48 - - - 27.8 124 295 - 18
Aile egitimine baslama yasi 05-37 10-42 24.7 11.3 26.0 26.9 10.3 255 7 18
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cok tekrarla kullanilmaktadir. Bu kelimelerin akustik
Ozellikleri standart versiyona gore daha az cesitlidir.
Kiciik yas gruplar veya sozel bilgisi sinirli cocuklar
icin uygundur.

Fonetik dengeli iki ve tek heceli kelime testleri: Kilicars-
lan tarafindan revize edilen Hacettepe PB-300 Fonetik
dengeli iki ve tek heceli kelime listeleri IKA testinde
(22) standart versiyon Grup 4’de yer alan cocuklara
uygulanmistir. Bu listeler arasinda bazi fonemlerin
dagiliminda farkliliklar gozlense de, gecerli ve gi-
venilirdir. Degisik sosyokiiltiirel diizeydeki bireyler
tarafindan tekrarlanabilecek kadar anlasilir ve yeter-
li zorluga sahiptir. Tirk dili yapisina ve kelimelerin
kullanim yayginhigina uygundur. Testlerin gecerlik
ve guvenirlik caligmalar normal isiten yetiskinlerle
yapilmistir. Acik uclu bu testlerde cocuk kendisine
soylenen kelimeyi sadece dinleyerek tekrarlar. Resim,
yazi veya dudak okuma gibi herhangi bir gorsel ipu-
cu kullanilmaz. Kiic¢iik yastaki cocuklarin kelimeleri
daha rahat tekrarlayabilmeleri icin Hacettepe kelime
listeleri icinden giinlik dilde daha sik kullanilanlar
secilerek 25 kelimelik 1. liste olusturulmus (okul, ¢can-
ta, masa, kapi, corap gibi), bu testten %60 ve {izeri
puan alanlara orijinal liste verilmistir (erkek, leylek,
gemi, kavak, kutu gibi). Ikinci listede %70 ve iizeri
puan alanlara tek heceli kelime listesi (kas, at, saz,
bes, kar gibi) verilmesi planlanmistir. Bununla birlik-
te 1. listede belirlenen puanin altinda kalan bir ¢ocu-
ga 2. liste de verilerek bu ¢cocugun sonuglari bireysel
olarak tartisilmistur.

Dil gelisim testi: Cocuklarin alict ve ifade edici so-
zel dil becerileri Tiirkce’ye uyarlama, gecerlik ve gii-
venirlik calismalar1 Giiven tarafindan gerceklestirilen
erken dil gelisim testi (TELD-3) kullanilarak degerlen-
dirilmistir (23). Bu test 2 yas ile 7 yas 11 ay arasin-
daki cocuklarin alict ve ifade edici sdzel becerilerini
Ol¢meyi amaclayan bir testtir. Test sonuclar1 erken
donem dil bozukluklar: olan ¢ocuklar1 taniyabilme,
dil gelisimlerinin zayif ve giiclii yonlerini gosterme,
gelisim siirecine dair bilgi verme ve arastirma yapma
gibi amaclarla kullanilabilmektedir. A ve B olmak
tizere iki paralel formdan olusur. Her bir form alici
ve ifade edici olmak tiizere iki alt test icermektedir. Bu
alt testler dilin anlam bilgisi, bicim bilgisi ve s6z di-
zimi alanlarini1 6lcen maddelerden olusmustur. Basit
becerilerden baslayarak karmasiga dogru gider. Orne-
gin alici dil becerileri kendi adin1 tanima becerisi ile
baslar, es anlamli sozctikleri ayirt etme, soyut sdzctik-
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leri anlama becerileri ile biter. ifade edici dil becerileri
duygularini ifade etmek icin degisik s6z 6ncesi sesler
¢ikarma ile baslar, ctimlelerdeki eksik 6geleri tamam-
lama ile biter. Her bir formda toplam 76 madde bu-
lunmaktadir.

Verilerin toplanmast ve istatistiksel analizi: Isitsel
ayirt etme testlerinden Once biitiin ¢ocuklarin agik
alan cihazh esikler testleri tamamlanmistir. Okul 6n-
cesi 1. siiftaki en kiiciikk gruba IKA diisiik, 2. ve 3.
siniftakilere standart versiyon isitsel ayirt etme bece-
rilerini degerlendirmek amaciyla uygulanmistir. Bu
testte standart versiyon Grup 3 ve 4’e giren ¢ocukla-
ra iki heceli kelime listeleri (1) ve (2) verilmistir (22).
iki heceli ayirt etme testinde %60 ve {izerinde skor
elde eden cocuklara tek heceli kelime listeleri uygu-
lanmigtir. TELD-3 testi uzun siirmesi nedeniyle iki
veya ¢ oturumda tamamlanmis, hem A hem de B
formu uygulanmastir. Testin normal isiten ¢ocuklarla
standardizasyonu heniiz tamamlanmadig i¢in gecer-
lik ve gilivenirlik verisi saglanmis olan (23) ham pu-
anlar degerlendirme amaciyla kullanilmistir. Veriler
kigiik bir gruptan toplandigi icin istatistiksel analiz-
leri Spearman’s rho kullanilarak yapilmus, isitsel ayirt
etme becerileri ve dil ile yas, implant/cihaz kullanim
stiresi, implant yasi, aile egitimi yasi arasindaki ilis-
kiler degerlendirilmis, ayrica isitsel ayirt etme ve dil
testlerinin de birbirleriyle olan iligkileri incelenmistir.
[sitme cihaz1 ve koklear implant kullanan gruplarin
karsilastirilmasi icin Mann Whitney-U (MW-U) testi
kullanilmistir. Grup ortalamalarindan farkl 6zellikler
gosteren ¢cocuklar bireysel olarak ele alinmis ve deger-
lendirilmistir. Isitme cihazi kullanan ¢ocuklarin say1-
s1 az oldugu icin betimsel degerlendirmeler tizerinden
yorumlama yapilmistir.

Bulgular

Gruplar aras1 karsilagtirmalar: Tablo II'de isitme ci-
hazi ve koklear implant kullanan c¢ocuklarin isitsel
ayirt etme ve dil testi puanlarina iliskin betimleyici
istatistikler ile MW-U testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo II'de goriildiigu gibi isitme cihazi ve kokle-
ar implant kullanan ¢ocuklar arasinda iKA testindeki
puanlar yoniinden anlaml bir farklilik saptanmamas-
tir. Ancak iki heceli kelime ayirt etme testinde her iki
kelime listesinde de koklear impant kullanan ¢ocuk-
larin performans: isitme cihazi1 kullanan c¢ocuklarin
performansindan daha yiiksek bulunmustur. Tek he-
celi kelimeler testini isitme cihazi kullanan gruptan
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tamamlayabilen ¢ocuk olmadigindan Kkarsilastirma
yapilamamustir.

Dil testleri ac¢isindan degerlendirildiginde, iki grup
arasinda alic ve ifade edici dil puanlarn arasinda hem
A, hem de B formu uygulamalarinda anlamli farklilik
bulunmamuistir.

Degiskenlerin birbirleriyle olan iliskisi:

Cocuga bagh degiskenlerle isitsel ayirt etme ve dil beceri-
leri arasindaki iliskiler: Arastirmanin amaci cercevesinde
cocuga baglh degiskenlerle dil ve isitsel ayirt etme per-
formanslar1 arasindaki iliskiler hem katilimcilarin ti-
miinde, hem de koklear implant kullanan ¢ocuklarda

ayr1 ayr1 hesaplanmustir. Isitme cihazi kullanan ¢ocuk
say1s1 az oldugu icin bu grupta istatistiksel degerlendir-
me yapilmamuis, bireysel degerlendirmeler verilmistir.
Tablo III'de degiskenler arasindaki korelasyonlar tiim
katilimcilar kapsayacak bicimde verilmistir.

Tablo IlI'de yas ile kelime ayirt etme ve dil bece-
rileri arasinda gozlenen pozitif korelasyon degerleri
cocugun yasi ile birlikte dile ve ayirt etmeye iliskin
becerilerin de arttigini1 gostermektedir.

Cihazlandirma yast ile IKA ve iki heceli kelime ayirt
etme testi (1) arasindaki negatif korelasyon degerleri
erken yasta cihaz kullanmaya baslama ile ytiksek ayirt

Tablo II. i§itme cihazi ve koklear implant kullanan ¢ocuklarin igitsel ayirt etme ve dil testi puanlarina iligskin betimleyici istatistikler ve

Mann Whitney-U (MW-U) testi sonuglari

Cihaz Kullanan Gocuklar Koklear Implant Kullanan Cocuklar MW-U*

Testler n 0rt% Ss Ortanca n 0rt% Ss Ortanca

IKA 7 35 78 4.0 18 3.5 70 4.0 61.0
iki heceli kelimeler (1) 5 64.8 - 76.0 12 89.0 - 90.0 -

iki heceli kelimeler (2) @ 5 47.2 - 48.0 12 73.3 - 76.0 -
Tek heceli kelimeler @ = = = = 9 68.4 = 68.0 =
TELD-3 alici dil (A) 7 16.2 7.2 20.0 17 15.7 74 19.0 53.0
TELD-3 ifade edici dil (A) 7 20.8 5.5 23.0 17 21.2 9.1 25.0 51.0
TELD-3 alici dil (B) 7 17.2 8.0 17.0 17 16.0 7.2 16.0 53.5
TELD-3 ifade edici dil (B) 7 21.9 5.7 23.0 17 20.9 95 24.0 55.0

IKA = ik Konusmayi Ayirt Etme Testi, TELD-3 = Test of Early Language Development Test (Tiirkge Erken Dil Gelisimi Testi)

2Degiskenler kategorik oldugu igin % olarak verilmistir
*p<0.05

Tablo lIl. isitme cihazi ve koklear implant kullanan gocuklarin olusturdugju grupta elde edilen korelasyon degerleri (Spearman’s rho)

Degiskenler no (1) (2 3 (@) () (6) (7) (8 (9 (10 (11) (12) (13) (14)
(1) Yas 25 1 A3 07 34 09 59 37 -03 .50 -9 77" 66** .73** .69**
(2) Cihaz kull. yas! 24 1 .68** 63** -22 -69* -47* -52* -21 -13 -23 -29 -33 -30
(3) Aile egitimi yagl 25 1 68* -22 -31 -45* -37 -17 -13 -32 -36 -45* -47*
(4) Ki programlama yag! 18 1 12 -42 -38 -42 16 -08 -19 -27 -33 -38
(5) Cihaz kullanmasiiresi 25 i -01 -07 -57* -48 -43 13 14 .03 .05

(6) Ki kullanma siiresi 18 1 71** 47 18 -03 .78** .80* .83** .83**
(7) IKA 25 1 .53* 50 - 61" .68** .65** .63**
(8) ki heceli kelimeler (1) 17 1 72** 08 21 .32 .64 59

(9) iki heceli kelimeler (2) 17 1 62 36 .37 75" .65**
(10) Tek heceli kelimeler 9 1 -31 07 .01 .09

(11) TELD 3-alici dil (A) 24 1 .89** 86** .84**
(12) TELD 3-alici dil (B) 24 1 .85"* .86

(13) TELD 3-ifade ed.dil (A) 24 1 .97

(14) TELD 3-ifade ed.dil (B) 24 1

Ki = Koklear implant, iKA = ilk Konugmayi Ayirt Etme Testi, TELD-3 = Test of Early Language Development (Tiirkge Erken Dil Geligimi Testi)

*p<0.05, **p<0.01

Cihaz kull. yasi=Cihaz kullanmaya baslama yas|, TELD-3 ifade ed. dil= TELD-3 ifade edici dil
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etme puani arasinda anlamli bir iliski oldugunu gos-
termektedir. Ayni iliski aile egitimine baslama yasi ile
ifade edici dil becerileri arasinda da gozlenmektedir.

Tablo IV’de de gortildiigi gibi benzer sonuglar sade-
ce koklear implant kullanan gruptan da elde edilmis-
tir. Koklear implantli grupta da yas ile birlikte isitsel
ayirt etme ve dil puanlar: artmaktadir. Bu grupta ayri-
ca implant 6ncesi aile egitimine baslama ve cihazlan-
dirma yasi ile KA, ve alic1 ve ifade edici dil becerileri
arasinda anlamli negatif korelasyon bulundugu goz-
lenmektedir. Ameliyat Oncesi aile egitimi ve isitme
cihazi kullanmaya baslama yas1 diistiikce isitsel ayirt
etme ve dil puanlar1 artmaktadir.

Birlesik gruptan farkli olarak implant kullanan
grupta implant kullanim siiresi ile IKA ile alic1 ve ifa-
de edici dil becerileri arasinda elde edilen korelasyon
degerleri implant kullanim stiresi arttikga isitsel ayirt
etme ve dil puanlarinin da arttigini gostermektedir.

Isitme cihazi kullanan cocuklarin bireysel verileri
Tablo V’de verilmektedir. Tablo V’de gorildiigii gibi
isitme cihaz1 kullanan ¢ocuklarda da yas ile birlikte ali-
a1 ve ifade edici dil puanlarinda artis goriilmektedir.

Isitsel ayirt etme ve dil testlerinin birbirleriyle iligkisi:
Hem isitme cihazi, hem de koklear implant kullanan
birlesik grupta isitsel ayirt etme ve dil testlerinin bir-
birleriyle olan iliskisi Tablo III’de verilmektedir.

Elde edilen korelasyon degerleri grup genelinde isit-
sel ayirt etme puanlarn arttik¢a dil puanlarinin da art-

t1g1n1, tek heceli kelime listeleri harig iki heceli listeler
ve IKA puanlarinin birbirleriyle pozitif yonde iliskili
oldugunu gostermektedir. Tek heceli kelime listesinin
ise herhangi bir degiskenle iliskisi saptanmamustir.
Bununla birlikte tek heceli kelime listelerini sadece
biiyik yas grubundaki 9 cocugun tamamladigr goriil-
mektedir. Denek sayisinin az olmasi nedeniyle bu test
ile diger degiskenler arasinda anlamli iliski saptana-
madig: distiniilmektedir.

TELD-3 form A ve B arasinda hem alic1 dil, hem
de ifade edici dilde gozlenen yiiksek derecede kore-
lasyon, A ve B formlarinin birbirleri yerine gecerek
kullanilabilecegini ve testin giivenirliginin yiiksek ol-
dugunu gostermektedir.

Tartisma

Isitme cihazi ve koklear implant kullanan ¢ocukla-
rin isitsel ayirt etme ve dil becerilerini degerlendirme-
yi ve bu becerileri etkiledigi belirtilen degiskenlerle
(1,3,9-11) aralarindaki iligkiyi saptamay1 amaclayan
bu ¢alismanin bulgular isitme cihaz1 ve koklear imp-
lant kullanan ¢ocuklarin isitsel ayirt etme becerileri
arasinda kapali set testlerde farklilik olmadigini, agik
set iki heceli kelime testlerinde ise implant kullanan
cocuklarin daha yiiksek puan aldigini gostermekte-
dir. Tek heceli kelime listesi bu kelimeleri tekrarlar-
ken ¢ocuklarin anlasilirhiginin diismesi ve dolayisiyla
puanlamanin giivenilir olmamasi1 nedeniyle sadece

|
Tablo IV. Koklear implant kullanan ¢ocuklarda elde edilen korelasyon degerleri (Spearman’s rho)

Degiskenler no(1) (2 (3 (4 (5 (6) (7) (8 (9 (10) (11) (12) (13) (14)
(1) Yas 18 1 -17 -02 34 20 .59 .48* .03 .56* -.09 .78** .72** .71** 72**
(2) Gihaz kull. yas! 17 1 72* 63** -29 -69 -63** -40 .26- -12 -55" -68**-66"* -.60*
(3) Aile egitimi yas! 18 1 66 -24 -31 -45 -44 -04 -12 -42 -52* -60* -.58*
(4) Ki programlama yag! 18 1 12 42 -38 -41 17 -08 -19 -27 -33 -38
(5) Cihaz kulanma siiresi 18 1 -01 -21 08 -09 -43 .07 A7 24 13
(6) Ki kullanma siiresi 18 1 71 47 18 -03 .78** .80** .83** .83**
(7) IKA 18 1 49 45 T4 75 77T 697
(8) ki heceli kelimeler (1) 12 1 54 .08 .58* .63* .71* 69"
(9) iki heceli kelimeler (2) 12 1 62 41 47 59 .64~
(10) Tek heceli kelimeler 9 1 31 .07 .01 .09
(11) TELD 3-alici dil A 17 1 .90** .88** .86™*
(12) TELD 3-alic dil B 17 1 .93** .90**
(13) TELD 3-ifade ed. dil A 17 1 .96
(14) TELD 3-ifade ed. dil B 17 1

Ki = Koklear implant, iKA = ilk Konusmayi Ayirt Etme Testi, TELD=Test of Early Language Development (Tiirkge Erken Dil Geligimi Testi)

*p<.05, **p<.01.

Cihaz kull. yasi= Cihaz kullanmaya baglama yasi, TELD-3 ifade ed. dil= TELD-3 ifade edici dil

Cilt 54 * Sayi 2

Koklear implant ve igitme cihazli gocuklar * 147



Tablo V. isitme cihazi kullanan gocuklardan elde edilen veriler

Isitme Aile Cihaz ) TELD-3 TELD-3
Katilimei Kayhi Yas (ay) Cihazlandirma  Egitimine T, iKA Iki Heceli Alici Dil ifade Edici
No Ortalamasi $ (@), Yasi (ay) Baglama Siiresi (ay) Testler (%) Form A Dil Form A

(dBHL) Yasi (ay) V ve B ve B

1 65 43 6 34 37 3 - 6 (A) 11 (A)

6 (B) 9 (B)

2 63 45 5 5 40 4 - 9 (A) 17 (A)

9 (B) 19 (B)

3 88 53 20 26 33 4 88(1) 21 (A) 24 (A)

48(2) 28 (B) 25 (B)

4 84 56 22 22 34 4 88 (1) 12 (A) 19 (A)

40 (2) 17 (B) 22 (B)

5 85 77 35 37 42 4 76 (1) 21 (A) 23 (A)

64 (2) 21 (B) 23 (B)

6 92 68 33 33 35 2 28 (1) 20 (A) 25 (A)

20 (2) 15 (B) 25 (B)

7 84 74 16 16 58 4 60 (1) 25 (A) 27 (A)

64 (2) 25 (B) 25 (B)

IKA=ilk Konusmay Ayirt Etme Testi ; TELD=Test of Early Language Development (Tiirkge Erken Dil Gelisimi Testi)

konusma anlasilirligi yiiksek olan, grup icinde biiyiik
yastaki ¢ocuklara uygulanmistir. Isitme cihaz kulla-
nan ¢ocuklarin hicbiri tek heceli testleri tamamlaya-
mamistir.

Acik set kelime ayirt etme testlerinde koklear imp-
lantli grubun yiiksek frekanslarda daha cok isitsel bil-
giye ulasmasi nedeniyle daha yiiksek puan elde etme-
si mimkiin gorinmektedir (25). Cocuklarin acik alan
cihazli/implantli isitme esikleri birbirine yakin ol-
makla beraber, implant kullanan ¢ocuklarin 2000 ve
4000 Hz'de acik alan isitme seviyeleri cihaz kullanan
cocuklardan 10 dBA kadar daha iyi seviyelerdedir. Bu
farklilik isitsel ayirt etmeyi implant kullanan ¢ocuklar
lehine kolaylastiriyor olabilir. 2000 Hz ve daha yu-
kar1 frekanslardaki isitme esikleriyle ayirt etme per-
formanslarinin karsilastirilmasina yonelik daha fazla
sayida denekle bagka caligmalar yapilmasi, bu konuda
daha detayli1 ve giivenilir bilgi saglayabilir.

[sitme cihazi ve koklear implant kullanan ¢ocuklar
alia1 ve ifade edici dil performanslar1 acisindan karsi-
lastirildiginda ise iki grup arasinda anlamli farklilik
olmadif1 gozlenmistir. Isitsel ayirt etme puanlar ile
alic1 ve ifade edici dil becerileri arasindaki iliski ince-
lendiginde tiim grupta ayirt etme puanlar arttikca dil
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puanlarinin da arttigl, bu iliskinin implant kullanan
grupta daha kuvvetli oldugu goriilmektedir. Ozellikle
ifade edici dil puanlarinin implantl grupta hem IKA,
hem de iki heceli kelime listeleri ile iliskisi dikkat ce-
kicidir. Ifade edici dil puanlan ile isitsel ayirt etme
puanlar1 arasindaki iliski son yillarda kaynaklarda
vurgulanan bir nokta olup, isitsel ayirt etme beceri-
lerinin artmasinin ifade edici dil becerilerini olumlu
yonde etkiledigi belirtilmektedir (2,12,13).

Calismada yas ile dil becerileri arasinda hem birle-
sik grupta, hem de implanth grupta anlamli ve yiik-
sek derecede iliski oldugu bulunmustur. Bu bulgular
kaynaklarda belirtilen sonuglarla uyumlu olup (2,3,5-
10) dilin 6grenilen ve yasla birlikte gelisen bir beceri
oldugu goz ontine alindiginda ayni zamanda bekle-
nen bir sonuctur.

Yasin yani sira implant kullanan grupta implant
kullanim siiresi de dil becerileri ile yiiksek derecede
iligkili bulunmustur. Bu sonuglar kaynaklarda belir-
tilen sonuclarla uyumludur (7,9,10,17). Ancak birle-
sik grupta bu degiskenin dil ile iligkisi incelendiginde
iligki saptanamamuistir. Bu sonucun cihaz kullanan
cocuklarda en kiiciik iki katilimci (1 ve 2. denekler)
harig¢ diger 5 katilimcinin TELD-3 testinden birbirine
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yakin puanlar elde etmeleriyle baglantili oldugu di-
sinilmektedir. 1 ve 2. deneklerde de cihaz kullanim
stiresi birbirine yakin olmakla birlikte, dil puanlar
arasinda farklilik bulunmaktadir. Bu testlerin isitme
cihazi kullanan daha genis bir grupla uygulanmasi
isitme cihazi kullanan ¢ocuklardaki sonuglara iliskin
daha kapsamli bilgi edinilmesini saglayacaktir. Klinik
tecriibemiz isitme cihazi kullanan grupta sonuclar
arasinda implanth gruba gore daha biiyiik varyasyon
olacagini distindirmektedir.

Bu calismada implant kullanmaya baslama yas ile
isitsel ayirt etme ve dil puanlan arasinda anlaml bir
iligki saptanmamistir. Bununla birlikte calismaya ka-
tilan ¢ocuklarin implant kullanmaya baslama yaslari-
nin birbirine yakinlig1 sonuglar degerlendiritken goz
onilinde tutulmalidir. Calismaya katilan ¢ocuklarin
iki tanesi 4 yastan sonra, iki tanesi de 2 yastan once
implant kullanmaya baslamis olup, geri kalanlar 2 ve
4 yas araliginda implant kullanmaya baslamislardir.
Calismaya katilan ¢ocuklarin implant kullanma siire-
lerindeki farkliliklar da yas ile isitsel ayirt etme ve dil
puanlar arasindaki iligkiyi etkilemis olabilir. Calisma-
ya Kkatilan ¢ocuklar hem implant uygulama yasi, hem
de kullanim siireleri acisindan farkliliklar gostermekte-
dir. Implant kullanma siireleri ayn1 olup, ameliyat yast
farkli olan c¢ocuklarda ayirt etme becerilerinin farkli-
lastig1 baska calismalarda rapor edilmektedir (16,17).

Bu calismanin bulgular1 ameliyat 6ncesi aile egiti-
mine baslama yas1 ve cihazlandirma yasinin ameliyat
sonrast performansla iliskili oldugunu gostermekte-
dir. Bireysel olarak bakildiginda hem isitme cihaz1
hem de implant kullanan ¢ocuklarda erken cihazlan-
dirilmayla birlikte aile egitimine gec baslayanlarin dil
ve ayirt etme puanlarinin yasitlarindan geride oldu-
gu gorilmektedir. Bu sonuglar ameliyat dncesi erken
cihazlandirmanin yani sira, aile egitiminin énemini
gostermektedir (2,3,8-10).

Calismada kullanilan isitsel ayirt etme test sonugla-
11 farkl yas ve dil diizeyinde ¢ocuklar icin farkl test-
ler uygulanmasinin gereklili§ini ortaya koymaktadir.
Kapali set testler daha kii¢iik yas grubunda ve kelime
bilgisi sinirli ¢ocuklar i¢in uygunken, yas ve kelime
bilgisi arttik¢a agik set testler isitmenin degerlendiril-
mesine iliskin daha dogru bilgi vermektedir. Ac¢ik set
testlerde de kelimelerin ¢ocuklarin kelime bilgisi i¢in-
de olmas1 6nemlidir. Fonetik dengeli iki heceli keli-
me listeleri cocuklara ilk uygulandiginda okul 6ncesi
ikinci siniftakiler diisiik puan elde etmis, ancak farkl
listelerden giindelik hayatta daha ¢ok kullanilan keli-
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meler secilerek 25 kelimelik yeni liste hazirlandigin-
da ¢ocuklarin puani énemli Ol¢iide ytlikselmistir. Dil
seviyesi daha iyi olan bir st siniftaki ¢ocuklara ise
standart listeler kolaylikla uygulanabilmistir. Bu an-
lamda okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarla saglikli bir
degerlendirme yapabilmek i¢in farkli seviyelerde acik
set kelime listelerinin hazirlanmasi 6nemli goriilmek-
tedir. Bu calismada acik set testler arasinda elde edi-
len korelasyon degerleri kullanilan testlerin giivenir-
liginin yiiksek oldugunu gostermektedir (24).

Calismaya katilan isitme cihazl ve koklear implant-
11 cocuklarin isitsel ayirt etme becerileri arasinda fark-
lilik olmasina ragmen dil becerileri arasinda farklilik
gozlenmemesi dikkat ¢ekicidir. Ozellikle isitme cihazi
kullanan grupta 6. ¢cocuktan elde edilen sonuclar il-
ginctir. Bu cocuk hem IKA, hem de iki heceli kelime
listelerinde en diisiik puan1 almakla birlikte alic1 ve
ifade edici dil puanlar yasit1 implant ve cihaz kulla-
nan ¢ocuklardan farkli degildir. Ancak testlerin uygu-
lanmasi sirasinda gozlemimiz dil becerilerine ragmen
anlasilirthiginin dastik oldugu yoniindedir. Bunun
yani sira ileriki yillarda dil gelisiminin ayni seviyede
devam edip etmeyecegini de bu ¢alismanin sonugla-
rina dayanarak belirlemek miimkiin degildir. implant
kullanan bir ¢ocukta ise hem dil, hem de isitsel ayirt
etme testlerini tamamlamak mimkin olmamuistir.
Bu ¢ocugun acik alan isitme seviyeleri digerlerinden
farkli degildir. Bir yildir implant kullanmasina rag-
men kapali set testlerde 2. gruba giren tek cocuktur.
Ayrica dil testleri de isbirligi yapmadigi icin tamam-
lanamamuistir. Beklenen gelismeyi gostermeyen diger
bir implanth ¢ocuk da kapali set testlerde 3. grupta
yer almaktadir. Bu katilma iki heceli listelerde ya-
sitlar1 implanth cocuklar arasinda en diisiik puanla-
r1 almistir. Dil puanlari da grubun en disigidir. Bu
anlamda calismada yer alan isitme cihazi kullanan
ileri ve ¢ok derecede isitme kayipli cocuklarin da ge-
risindedir. Her iki cocugun da sinif 6gretmenleri co-
cuklarin siniflarindaki diger 6grencilerden akademik
anlamda farklilhik gosterdiklerini belirtmekle birlikte,
zeka testi puanlari ¢ocuklarin normal degerler icinde
yer aldigini gostermektedir. Grup ile karsilastirildi-
ginda bireysel olarak elde edilen bu bulgular isitme
engelli cocuklarin gelisiminde gbzlenen varyasyonla-
rin simdiye kadar rapor edilen egitim, yas, cihaz/imp-
lant kullanim siiresi, zeka gibi faktorler yaninda farkli
bilissel etkenlerin varligindan da s6z edilebilecegini
ve bu etkenlerin de arastirilmasi gerektigini diisiin-
diirmektedir.
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